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Zusammenfassung: 

Eine Metall- beispielsweise Aluminium-Schmelze wird durch 
eine Schicht aus in dieser untergetauchten Kontaktf lachen- 
kSrpern (138) gefuhrt. Die nutzbare Lebensdauer wird ver-. 
bessert durch in Abst&nden erfolgendes Reinigen der Kon- 
taktmittelschicht (138) durch Behandlung mit einer krSf- 
tigen Ga&strSmung. 

Mit dem erf indungsgem&Ben Verfahren lassen sich auch Schmel- 
zen wie solche der Leichtmetalle Aluminium und Magnesium, 
die fein verteilte suspendierte Teilchen enthalten, behan- 
deln,um diese Teilchen zu entfernen. Hierzu fiihrt man die 
die suspendierten Teilchen enthaltende Schmelze durchMas ' 
Bett aus in ihr untergetauchten Kontaktf lachenkorpern (138). 
und dann vorzugsweise durch schragverlauf ende Kanale oder 
Durchlasse, wobei sie uber schrSge Oberflachen beispiels- 
weise zwischen parallelen Platten (144) fliefit. Auftrei- 
bende Teilchen und Agglomerate sammeln sich dabei auf der 
Unterseite der schragen Oberflachen 147 an. 
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Verf ahren zur Behandlung von Aluminiumschmelzeri 



Die vorliegende Erf indung betrifft ein Verfahren zum Behan- 
deln einer suspendierte Teilchen enthaltenden Metal lschmelze 
zwecks Entfernung dieser Teilchen. 

Die US-PS. 2 840 463 offenbart ein Verfahren, bei dem eine 
Aluminiumschmelze durch ein Bett aus hochtemperaturf estem 
Material gefiltert wird, um suspendierte Feststoffe aus 
der • Schmelze abzuziehen. Die US-PS 3 039 864 beschreibt 
ein Verfahren, bei dem Argon oder ein anderes nichtreagie- 
riendes Gas im Gegenstrom durch ein Bett aus hochtempera- 
turf estem Material gefiihrt wird, urn aus der Aluminiumschmelze 
nichtmetallische Verunreinigungen und Wasserstof f gas zu ent- 
fernen. Mit diesem Verfahren kann man geldstes Wasserstoff- 
gas in grSBeren Mengen - gemeinsam mit den nichtmetalli- 
schen Verunreinigungen - ausziehen und die Aluminiumschmel- 
ze betrachtlich anreichern. Die US-PSn 3 737 303, 3 737 304 
und 3 737 305 beschreiben eine Verbesserung des Verfahrens 
der US-PS 3 03 9 864, mit der sich die nutzbare Lebensdauer 
des Betts aus den hochtemperaturf esten KSrpem erheblich 
verlSngern und man andere Arbeitsvorteile erhSlt; dieses 
Verfahren war kommerziell sehr erfolgreich. Nach diesen 
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verbesserten' Verf ahren ISBt man eine kleine Menge Chlorgas 
bzw. eines chlorhaltigen Gases gemeinsam mit groBeren Men- 
gen eines. nichtreaktionsfShigen FluBmittelgases in Beriih- 
rung mit der Aiuminiumschmelze durch das hochtemperatur- 
feste Bett stromen. Die mit diesem Verf ahren erreichte ver- 
langerte Lebensdauer eliminierte die Notwendigkeit, einen 
GuB.vorgang zu unterbrechen, urn das Filtermittel zu erset- 
zen; dies war nun wahrend einer zu einem anderen Zweck eir- 
forderlichien Unterbrechung - beispielsweise der Justage 
oder Reparatur einer Guflform - moglich. Im Verlauf der 
Jahre hat jedoch die Lebensdauer von GuBformen und an- 
deren GieBausriistungen zugenommen und es hat sich erge- 
ben, daB die weitere Verlangerung der nutzbaren Lebens- 
dauer auch des Filtermittels ftir die Aluminiumschmelze 
sich giinstig auf den Wirkungsgrad und die f>roduktivitat 
beim Verarbeiten und VergieBen von Aluminium- und ande- 
ren Schmelzen auswirken wurde. 

ZusStzlich hierzu betrifft die vorliegende Erfindung die 
Trennung einer Metallschmelze aus beispielsweise Alumi- 
nium oder einer Al-Legierung von suspendierten kleinen 
Teilchen in Form typischerweise einer schwebenden ("buoyant") 
Phase beispielsweise einer schwebenden f lussigen Salzphase 
und die Anwendung dieses Verfahrens. zum Reinigen von Salz- 
schmelzen, bei denen als Reaktionsprodukt ein Salz ent- 
. steht. 

■ ! ■ 

Man hat, um Verunreinigungen zu entfernen, Metallschmel- 
zen (beispielsweise Aluminiumschmelzen einschlieBlich Le- 
gierungen mit mehr als 50 % Al) mit Salz oder mit einem 
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Gas behandelt, das mit bestinunten Verunreinigungen zu 
einem Reaktionsprodukt in Form eines Salzes oder einer 
Kombination eines fliissigen Salzes mit Feststoffen und 
Gasen reagiert; Verfahren dieser Art sind in den US-PSn 
3 767 382, 3 849 119 und 3 839 019 offenbart. Bei diesen 
Verfahren sind durchweg Absetzmafinahmen vorgesehen - 
beispielsweise Trennkammern, um die behandelte Aluminium- 
schmelze von dem Salz zu 'trennen, das entweder bei der 
Behandlung der Aluminiumschmelze zugegeben wird Oder sich 
bei der Behandlung der Al-Schmelze als Reaktionsprodukt 
bildet. Diese Verfahren sind aber ebenfalls dem Zwang zu 
einer hoheren Produktivitat ausgesetzt; dabei treten 
Schwierigkeiten beim Trennen der suspendierten salztrach- 
tigen und anderen Teilchen von der AlrSchmelze auf . Wer- 
den die Teilchen nicht ausreichend entfernt und von der 
Aluminiumschmelze zur Gieflstation mitgefiihrt, konnen bei 
den GuBbarren an und unter der OberflSche Fehlerstellen 
entstehen. 

Die hier erwahnten Teilchen liegen in Gr6Ben von typischer- 
weise weniger als 1 um bis 40 um und gelegentlich 50 um 
vor. Dabei kann es sich um fliissige Salztrdpfchen oder 
feste Teilchen wie beispielsweise feste Oxidteilchen oder 
feste Salzteilchen handeln, die am fliissigen Salz' haften 
oder von ihm eingehiillt sind. Die Teilchen sind typischer- 
weise leichter oder schwerer als die Schmelze und konnten 
im Prinzip unter Ausnutzung der Schwerkraf t abgetrerint 
werden, bleiben aber infolge der von ihrer geringen GroBe 
verursachten Oberf lMchenef f ekte suspendiert. Ware es nicht 
wegen ihrer geringen. GrGBe, wtirden diese schwebenden Teil- 
chen langsam an die OberflSche steigen und k5nnten dort 
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abgeschopft Oder auf ahnliche Weise entfernt werden; die * 
schwereren Teilchen wurden sich abwarts aus der Schmelze 
absetzen. Die bisherigen Bemtihungen zum direkten Entfer- 
nen der Teilchen sind jedoch nicht vollstcLndig erfolg- 
reich gewesen. Beispielsweise kann beim Durchfiihreh durch 
ein Filterbett der in der US-PS 3 039 864 genannten Art . 
das Filterbett sich verfriiht zusetzen; in einigen Fallen 
dringen auch Teilchen bis zur GieBstation hin vor. Die 
Salze fiihren typischerweise zu Oxidflecken auf strangge- 
gossenen Barren, die dann Schwierigkeiten verursachen, 
wenn man die Barren zu Platten und Blechen auswalzt.. 

Nach der vorliegenden Erfindung fiihrt man eine Schmelze 
aus Aluminium oder einem anderen Metall durch eine Schicht 
untergetauchter f d.h. unter dem Schmelzenspiegel befind- 
licher Kontaktoberf lache wie beispielsweise ein Filter- 
bett. Das Kontaktf ISchenmittel wShlt man dabei auf einen 
hohen Hohlraumanteil von 0,5 oder mehr sowie eine hohe 
spezifische Oberf lache (beispielsweise 164 m 2 /.m 3 (50 sq.ft./ 
cuft.)) aiis. Eine Fullung aus Interloc-Satteln oder Raschig- 
Ringen ist geeighet. Die Al- bzw. Metallschmelze durch- 
stromt die Kontaktmittelschicht mit geringer Geschwindio- • 
keit und die durch die Schicht stromende Schmelze kann 
mit einem Gas behandelt werden. VJahrend die Schmelze durch 
die Kontaktmittelschicht flieBt, werden mitgefuhrte nicht- . 
metallische Teilchen - beispielsweise Oxidteilchen im Fall 
von Aluminium - wirkungsvoll abgetrennt, sofern das Metall 
nicht zu schnell durch die Kontaktmittelschicht stromt. 
Nach einer gewissen Fortdauer dieser Behandlung kann man 
die Schicht in regelmaBigen Abstanden reinigen, indem man 
eine kraftige Stromung eines Gases durch sie hindurch- 
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schickt, die das Bett stort und Verunreinigungen aus ihm 
herauslockert, die dann aufsteigen und an der OberflS- 
che der Schmelze schwimmen. Diese Art der Teilchenentfer- 
nung und das regelmaBige Reinigen und Storen der Kontakt- 
mittelschicht zum Ausschwemmen f estgehaltener Teilchen 
hat fiir das verbesserte Verfahren eine erheblich verlan-. 
gerte Lebensdauer auch gegeniiber der des sehr erfolgrei- 
chen Verfahrens nach der US-PS 3 737 305 ergeben. 

Weiterhin kann man nach der vorliegenden Erfindung eine Al- 
oder sonstige Metallschmelze, die f eihzerteilte Teilchen 
suspendiert enthMlt, bei denen.es sich typischerweise um 
eine schwebende Fliissigkeit wie ein f liissiges Salz oder 
andere Salz- oder suspendierte Phasen handelt, so behan- 
deln, daB die suspendierten Teilchen verschmelzen oder 
agglomerieren und sich dann unter der Wirkung der Schwerkraft 
leichter von der Schmelze trennen, Handelt es sich bei der 
Schmelze um Aluminium, erleichtert eine agglomerierte Teil- 
chengroBe von mehr als 50 um und vorzugsweise mehr als. 
60 \m die Trennung mit der Schwerkraft auch bei strSmen- 
dem Aluminium (sofern die Stromung verhSltnismaBig lang- 
sam ist) . 

Unterliegen die agglomerierten Teilchen einem Auftrieb, 
steigen sie an die Oberfl&che und kdnnen dort bequem ab~ 
geschopft oder sonstwie entfernt werden. Sinken die agglo- 
merierten Teilchen ab, konnen sie in einer Auffangvor- 
richtung zuriickgehalten werden. Die Al- oder andere Me- 
tallschmelze wird durch eine Schicht aus untergetaucht 
liegenden Kontaktoberf lachen. wie beispielsweise eine Fvil- 
lung aus einem geeigneten hochtemperaturf esten Fiillmate- 
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rial wie Aluminiumoxid mit hohem Kohlraumanteil und hoher . 
spezifischer Oberf lache - beispielsweise Interloc-S5ttel 
Oder Raschig-Ringe geftihrt. Die Schmelze durchstromt die . 
Kontaiktmittelschicht verhaltnismMBig langsam und ein Gas 
kann im Gleich- oder Gegenstrom durch das Kontaktmedium 
gefUhrt werden. Das Verschmelzen oder Agglomerieren der 
mitgefiihrten feinen Teilchen findet in der Kontaktmittel- 
schicht statt und die verse hmolzenien grofl.eren Teilchen 
trennen sich von der Schmelze unter der Wirkung der Schwer- 
kraft - beispielsweise indem sie infolge ihres Auftr^iebs 
zur Oberf lache aufsteigen, 

Ein weiteres Verschmelzen und Agglomerieren der Teilchen 
bzw. die Bildung von Ansammlungen derselben lSfit sich er- 
reichen, indem man die Schmelze vorzugsweise abwarts und 
seitlich in Beruhrung mit schrag verlaufenden Oberf lachen 
fiihrt, die vorzugsweise im wesentlichen parallel verlaufen. 
Aufgetriebene Teilchen sammeln sich auf den schragen Ober- 
fl&chen an und laufen typischerweise seitlich aufwarts im 
Gegenstrom zu der seitlich abwSrts stromenden Schmelze. 
Die verschmolzene aufgetriebene salzfuhrende Phase wird 
also infolge ihres Auftriebs aus dem Bereich der schrag- 
verlaufenden Oberf ISchen herausgef iihrt und steigt zur 
Oberf lache der Schmelze, wo sie abgeschopft werden kann. 
Schwere agglomerierte Teilchen sinken zum Boden und lassen 
sich mit einer geeigneten Auf f ang vor rich tun g abziehen. . 

In der .Zeichnung zeig6n: 

Fig. 1 einen schaubildlichen Vertikal- 

schnitt zur Erl&uterung der vor lie- 
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genden Erfindung; 
einen schaubildlichen Vertikal- 
schnitt, der die Arbeitsweise einer 
Ausfuhrungsform des verbesserten Systems 
sowie eine fiir die Durchf tihrung der vor- 
liegenden Erfindung geeigneten Anordnung 
zeigt; 

eine stark schematisierte Darstellung 
einer Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung in einem Verfahren nach 
der US-PS 3 839 019; und 
eine stark schematisierte Darstellung 
einer Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung. 

Wie die Fig. 1 zeigt, tritt die Schmelze in das Behand- 
lungsgefaB 10 durch einen Einlafi 12 e in und flieBt in den 
Abwartsteil 14 auf der EinlaBseite der Trennwarid 16, die 
das GefaB 10 in die AbwSrtskammer 14 und die AufwSrtskam 5 - 
mer 18 unterteilt. Im GefSB, 10 befindet sich eine Zone 
mit einem die Schmelze nicht verunreinigenden Kontakt- 
f IMchenmittel wie beispielsweise einer Bettftillung. Die 
Schmelze flieBt in der Abwartskammer 14 abwarts durch 
das unter dem Schmelzenspiegel befindliche Kontaktmittel 
20, unter der Trennwand 16 hindurch und dann in der Auf- 
wMrtskammer 18 aufwSrts und verlaBt das Gef&fi 10 schlieB- 
lich durch den AuslaB 21. Beim Durchf lieBen der Schicht 
20 kann die Schmelze mit einer Gasstromung behandelt 
werden, die durch eine Streuvorrichtung 22 eintritt. In 
der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform steigt das durch 
die Streuvorrichtung 22 eintretende Gas in der AbwSrts- 
kammer 14 und im Kontaktmittelbereich 20 in ihr im 
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Gegenstrom zur Schmelze auf, die in der.Kammer 14 abwarts 
flieBt. Eine Abwarts stromung der Schmelze durch den Kon- 
taktmittelbereich 20 ist bevorzugt , obgleich auch eine 
Auf warts stromung mSglich ist. 

Wei der Behandlung einer Aluminiumschmelze kann es sich 
bei dem durch die Streuvorrichtung 22 eingefuhrten Gas urn 
ein nichtreagierendes Gas, ein halogen- oder chlorhalti- 
ges Gas oder eine Mischung solcher Gase handeln. Flir Alu- 
minium kann es sich bei dem nichtreagierenden Gas urn 
eines der in der US-PS 3 039 864 beschriebenen Gase ein- 
schlieBlich der Inertgase des Periodischen Systems, Helium, 
Neon, Argon, Krypton und Xenon, sowie deren Mischungen 
handeln; Argon ist bevorzugt, da es billig und leicht er- 
haltlich ist. Auch Stickstoff und Kohlendioxid sind ge- 
eignet, obgleich man dann unter Umstanden Vorkehrungen 
treffen muB, urn die Bildung von Nitriden, Oxiden, Car- 
biden und deren Komplexen zu verhindern. Alle diese Gase 
gelten fur die Durchfuhrung der vorliegenden Erfindung 
bei der Behandlung von Aluminiumschmelzen als nichtrea- 
gierend. Halogenhaltige Gase wie die Freone lassen sich 
einsetzen, desgleichen chlorhaltige Gase wie Chlorgas, 
Aluminiumchlorid und HexachlorSthan; Chlorgas ist bevor- 
zugt, da es billig und in vielen vorhandenen Anlagen mit 
den. bestehenden Einrichtungen vertrSglich ist. Eine typi-^ 
sche Gasmischung kann aus einer grdBeren Menge Argon und 
einer kleineren Menge eines chlor- oder halogenhaltigen 
Gases wie 1 bis 50 Teilen, vorzugsweise 1 bis 10 Teilen, 
chlor- oder halogenhaltiges Gas und etwa 99 bis. 50 Teilen, 
typischerweise -99 bis 90 Teilen eines nichtreagierenden 
FluBmittelgases (Volumenteile) bestehen. Auch andere Mischun- 
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gen sind jedoch brauchbar - beispielsweise Mischungen mit 
etwa gleichen Anteilen des chlor- bzw. halogenhaltigen und ■ 
des nichtreagierenden Gases oder auch mit einem gr&Beren 
Anteil des chlor- bzw. halogenhaltigen Gases* Die Gase der 
Mischung sollten jedoch vor dem Eintritt in die Zone 20 
vorgemischt werden, wie in Fig, 1 angedeutet. 

Die Menge des FluBmittelgases zur Behandlung der Aluminium- 
schmelze liegt zwischen etwa 0,2 und etwa 2,2 Liter/Std. 
und Quadratcentimeter Querschnittsf lache 10,005 - 0,5 SCFH/ . 
sq.in.) im Bereich 20 in einer zur Gasstromung rechtwihk^ 
ligen Ebene, i.e. in der Horizontalebene in Fig. 1, die im 
rechten Winkel zur aufwairts gerichteten Gas- und abwarts 
gerichteten Schmelzenstromung verlauft. Bevorzugte Gasstr5- 
miingen sind 0,07 bis 0,88 Liter/Std. pro Quadratcentimeter 
(0,015 - 0,2 SCFJ/in. 3 ). Diese Werte gelten filr die Behand- 
lung von Al-Schmelzen nach der vorliegenden Erfindung. Wie 
im folgenden erlautert wird, ist die Gasstromung zum regel- 
maBigen RUckspiilen des Bereichs 20 starker. Es ist erwiinscht, 
daB die Streuvorrichtung 22 einen wesentlichen Teil der 
Querschnittsf lache unter der Kontaktmittelzone 20 einnimmt, 
um die Gase im Kontaktbereich 20 breit und gleichmaBig zu 
verteilen.. Man verwendet also entweder eine einzige groBe 
Streuvorrichtung 22, wie in Fig. 1 gezeigt, oder eine Viel- 
zahl kleinerer Streuvorrichtungeh. Zur Verteilung des Gases 
liber eine breite Zone kann es ratsam sein, schr&gverlauf ende 
Leitf lichen 17 unter der Haupttrennwand 16 vorzusehen, die 
die Metallstromung unter der Trennwand 16 allgemein schrag 
abwarts hindurchf iihren. Auf diese Welse laBt sich die Gas- 
menge verringern, die unter der Trennwand 16 hindurchtre- 
ten kann, so daB das Gas in der Hauptkdntaktzone 20 zuriick- 



3748883 



- ae - 
-41- 

gehalten wird, wo es vorteilhaft auf die Schmelze einwir- 
keri kann. Es werden also bevorzugt seitlich abwSrts . geneigte 
Leiteinrichtungen vorgesehen, urn die Schmelze aus der Gas- 
kontaktzone herauszuf iihren, die in der . Ausfiihrungsform; der 
Fig...1 die Hauptkontaktmittelzone 20 ist. Auf diese Weise 
laBt sich die Gasmenge, die aus der Zone 20 entweichen kann, 
erheblich verringern, und es flieBt im -wesentlichen nur noch 
Schmelze aus der Zone 20 heraus. 

Nach der vorliegenden Erf indung ist wichtig, das Kontakt- 
fiSchenmittel 30 fur die Hauptkontaktzone 20 richtig auszu- 
wShlen. Eine erste Forderung fiir dieses Kontaktf l&chenmit-. 
tel ist, daB sein Hohlraumanteil hoch sein.muB, d.h. der- 
jenige Anteil des Gesamtvolumens, der nicht vom festen 
Material wie dem Fullstoff oder untergetauchten Korpern 
besetzt und daher fiir die Schmelzenstrdmung durch den Kon- 
taktf ISchenbereich 20 verfugbar ist. Der Minimalwert fiir 
den Hohlraumanteil sollte nach der vorliegenden Erfindung 
etwa 0>4 bzw. etwa 0,5 betragen und ist zweckmMBigerweise 
etwa 0,6; bevorzugt setzt man einen Hohlraumanteil von 
etwa 0,7, 0,8 oder mehr an. Ein Hohlraumanteil von 0,6 
entspricht fast dem Doppelten eines Filterbetts aus Alu- 
miniumoxidkugeln mit einem Durchmesser von 19,05 mm (3/4 in.) 
oder eines Filterbetts aus feinteiligen Aluminiumoxidte li- 
chen von beispielsweise -4 + 6 mesh (US-PSn 3 737 305, 
3 039 864), bei denen der Hohlraumanteil jeweils etwa 0,33 
betragt* Der hohe Hohlraumanteil nach der vorliegenden 
Erfindung erleichtert das Haf tenbleiben kleiner nichtme- 
tallischer und anderer Teilchen ah den Kontaktf ISchen, urn 
sie aus der langsam durch die Kontaktzone 20 stromenden 
Meta 11 schmelze zu entfernen. 
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Eine zweite Forderung fur das Kontaktf ISchenmittel 30 
ist, da£ seine spezifische Oberflache (OberflSche be- 
zogen auf die Volumeneinheit) hoch sein muB, so daB man 
eine ausreichend groBe OberflSche fiir das Entfernen nicht- 
metallischer Teilchen erhalt, Nach der vorliegenden Er- 
findung betrSgt flir das Kontaktf lachenmittel die spezifi- 
sche Oberflache mindestens 82 m 2 /m 3 (25 sq. f t. /cu. f t . ) ; 
zweckmSBig ist eine spezifische Oberflache von 164 oder 
246 m 2 /m 3 (50 bzw. 75 sq. f t . /cu. f t. ) , und ein Wert von 
mehr als.262 m 2 /m 3 (80 sq. f t . /cu, f t. ) ist bevorzugt. 
Werte von mehr als 295 m 2 /m 3 (90 sq. ft . /cu. f t . ) scheinen 
iiberlegene Ergebnisse zu lief em. Sofern sich dabei auch 
ein ausreichender Hohlraumanteil erreichen lSBt, ist 
eine spezifische Oberflache von 393 m 2 /m 3 (120 sq. f t. /cu. f t. ) 
erwlinscht. Die folgende Tabelle 1 ergibt fiir geeignete 
Ftfllstoffe (Interloc-SSttel . und Raschig-Ringe) nach der 
vorliegenden Erfindung sowie Vergleichsmaterialien die 
Hohlraumanteile und durchschnittlichen spezifischen Ober- 
flachen an. Die Vergleichsstof f e entsprechen denen der 
US-PSn 3 737 305 und 3 039 864. 



Tabelle 1 



FUllstoff 



mittl. Hohlraum- 
anteil im Bett 



mittl. spezifische 
Oberflache 



(m 2 /m 3 - ft 2 /ft 3 ) 



1/2"-Interloc-Sattel 
1/2" x 1/2" -Raschig-Ringe 
Kugeln 3/4" Durchmesser 
Teilchen -6+14 mesh 



0,78 
0,85 
0,33 
0,33 



623 



305 



843 



177 



190 



257 



93 



54 



Wie sich aus diesex Tabelle ergibt, sind 3/4 "-Kugeln oder 
kleine Teilchen, wie sie in den genannten Patentschrif ten 
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angegeben sind, ftir die vorliegende Erfindung nicht ge- 
eignet. Betten. aus diesen Materialien setzen sich schnell 
zu, so daB infolge des Druckabfalls iiber der Zone. 20 der .. 
Schmelzenspiegel. auf der EinlaBseite 12 Uber den im Aus- 
laflbereich 21 ansteigt. 1st einmal der Spiegel an der Ein- 
laBseite 12 zu weit iiber den in der AuslaBzone 21 ange- 
stiegen, wie es beim Stand der Technik vorkommen kann, ist 
dieser Zustarid irreversibel und verstSrkt sich, so daB 
der Betrieb schlieBlich unterbrochen werden muB, da nicht 
mehr genug Schmelze diirch die Behandlungszone flieBen 
kann. Das bffenere Bett, das man mit Satteln oder Ringen 
erhSlt, erfiillt jedoch den Zweck der vorliegienden Erfin- 
dung. Ringe lassen sich herstellen, indem man rohrformige 
oder hohlzylindrische Profile zu verhaltnismaBig kurzen 
Abschnitten auf schneidet . 

Das fUr das Kontaktf l&chenmittel 30 (beispielsweise die 
Raschig-Ringe oder Interloc-SSttel) gewahlte Material 
sbllte die Schmelze nicht verschmutzen und in der Schmelze 
eine langanhaltende Oberf lachenbestSndigkeit zeigen, ohne 
anzuschmelzen oder in seinen Eigenschaf ten so stark 
nachzulassen, daB das Verfahren Oder die gewUnschten Er- 
gebnisse beeintr&chtigt werden. Handelt.es sich um eine 
Aluminiumschmelze, sind typische Temperaturen 675 bis 
815°C (1250 bis 150Q°F); unter derartigen Temperaturen . 
muB das Kontaktf ISchenmittel 30 bestSndig sein. Geeignete 
hochtemperaturf este Materialien fur die Verwendung in Alu- 
minium, die einen hdheren Schmelzpunkt als Aluminium haben 
und diesem gegenuber im wesentlichen inert sind, sind 
■unter anderem Chromit, Korund, Forsterit, Magnesiumoxid- 
. spinell, Periklase, Siliziumcarbid und Zirkon. Aluminium- 
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qxid (synthetisches Korund) ist fur eine Aluminiumschmelze 
das bevorzugte nichtkontaminierende Material. Kohlenstoff- 
haltige Materialien, wie sie sich aus auf gebrauchten Koh- 
leanoden herstellen lassen, sind fur Aluminiumschmelzen 
ebenfalls geeignet, obgleich sie aufzutreiben neigen; un- 
ter Umstanden muB uber der Zone 40 eine Einrichtung wie 
beispielsweise ein Gitter oder Netz aus hochtemperatur- 
festem Material vorgesehen werden, damit das kohlenstoff- 
haltige Material, nicht aus der Zone heraustreiben kann. Djer 
Ausdruck "nicht verunreinigerid" bzw. "nichtkontaminierend" 
soil daher sowohl hochtemperaturf este als auch kohlenstoff- 
haltige sowie andere Stoffe umfassen, die im engen Sinne 
des Wortes gegeniiber Aluminium nicht vollstandig "hochtem- 
peraturf est" , aber stabil genug sind, urn in die Schmelze 
keine unerwiinschten Fremdstoffe einzufUhren. 

Die Dicke der Kontaktmittelschicht 30 betrSgt mindestens 
150 mm ( 6 in.), vorzugsweise 250 nun (10 in.) f 375 mm (15 in.) 
oder mehr.. Ein Bett von etwa 510 mm (20 in.) ist wvinschens- 
wert. Auf diese Weise erhait man die. erwUnschte Kontaktdauer 
zwischen der Schmelze und den Kontaktmittelpberf lachen, urn 
ein Entfernen nichtmetallischer Teilchen zu fordern und 
eine ausreichend iange Beruhrung des Metalls durch das ge- 
gebenenfalls in den . Kontaktbereich 20 eingefiihrte Gas zu er- 
moglichen. 

Wahrend das Metall durch die Kontaktzone 20 flieBt, sollte 
es eine verh^ltnismSBig niedrige Geschwindigkeit haben. Die 
Oberf lachengeschwindigkeit ("superficial velocity") der 
Schmelze (Geschwindigkeit beim Fehlen des Kontakt- bzw. 
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Fullmittels 30) in der Zone sollte niedriger als etwa 
0,15 m/min (0,5 ft. /minute) ,.. vorzugsweise niedriger als 
0,12 m/min (0,4 ft. /minute) Oder 0,09 m/min (0,3 ft. /mi- .. 
nute) sein;. beispielsweise ist eine Geschwindigkeit von 
etwa 0,075 m/min (0,25 ft. /minute) geeignet. Jedoch er- 
hait man auch mit Geschwindigkeiten von bis zu 0,23 m/min 
(0,75 ft. /minute) oder 0,3 m/min (1 ft. /minute) brauchbare 
Ergebnisse. Bei der in der Fig. 1 gezeigten Anordnung, die 
keine weiteren Vorkehrungen zur Teilchenentf erniing hinter 
der Zone 20 aufweist, gilt eine Geschwindigkeit von nicht 
mehr als 0,15 m/min (0>5 ft. /minute) als besser. Die 
Teilchen verschmelzen und werden im Kontaktmittel abge- 
fangen, so daB sie aus der behandelten Schmelze grundlich . 
entfernt werden, und dieses gemeinsame Verschmelzen und 
Entfernen wird durch. verh&ltnismaBig niedrige Stromungs- 
geschwindigkeiten gefdrdert. 

Wie bereits erwMhnt, fiihrt man bei der Durchfiihrung der 
vorliegenden Erf indung ein FluBmittelgas oder auch eine 
FluBmittelgasmischung in die Kontaktzone 20 zur Behandlung 
der. Aluminiumschmelze ein. Enthalt die Gasmischung ein 
halogen- oder chlorhaltiges Gas, kann dieses . Spurenele- 
mente wie Natrium und Calcium ausziehen und auch das Ent- 
fernen von Oxiden und gelSsten gasformigen Ve run rein igun- 

. gen untersttftzen. Diese Gasbehandlung erfolgt gewohnlich 
bei verhaltnismSBig geringen StromungsstSrken in der Gro- 
'Benordnung von etwa 0;22 Liter/Std.. pro Quadratcentimeter 
Querschnittsflache (0,05 SCFH per sq.in.) im .rechten Winkel 

- zur Gesamtbewegung der Schmelze und des Gases im Bett 
(d.h. in der Horizon talebene) . Die Erfindiing umfaBt je- 
doch auch die in regelmaBigen AbstSnden erf olgende Verwen- 
dung von GasstrSmungen, die das Doppelte oder Dreifache 
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fSB 10 verzSgert odei: uhterbricht. Vorzugsweise wird beim 
Reinigen der Schmelzenf luB durch die Zone 20 unterbrochen, 
so daB es dann am zweckm&Bagsten wird, die Reinigung wah- 
rend einer Unterbrechung des Schmelzenf lusses durchzufuh- 
ren, die von einer vorgehenden oder nachfolgenden Opera- 
tion verursacht wird. Falls jedoch ohne Unterbrechungen 
und kontinuierlich gegossen wird und eine Unterbrechung 
nicht mdglich ist, kann der aus dem wahrend des Reinigens 
durch die Zone 20 laufenden Schmelze gegossene Strang Ver- 
unreinigungen enthaltien, die seine QualitSt beeintrSch- 
tigen. Es wird darauf hinqewiesen, daB es nicht prakti- 
kabel ist, ein Bett wie das in der US-PS 3 737 305 ge- 
zeigte zu reinigen und ein Bett aus feinteiligen hoch- 
temperaturfesten Teilchen {beispielsweise 3 bis 14 mesh) 
zu verwenden, da die starken Gasstromungen sich mit 
dem verhaltnismaBig kleinen Hohlraumanteil dieser Fil- 
terbetten nicht vertragen und sie aufreiBen wiirden. Bei 
dem Verfahren nach der US-PS 3 737 305 findet ein ge- 
wisses koxltinuierliches Ausschwemmen der Verunreinigungen 
aus dem feinteiligen Filterbett statt. Dieses kontinu- 
ierliche Ausschwemmen verlangert zwar die nutzbare Lebens- 
dauer des Betts, erlaubt aber dennoch die Ansammlung von 
nichtmetallischen Teilchen im Filterbett, infolgederen 
schliefilich der Druckabfall steigt und die Schmelze auf 
der EinlaBseite 12 uber die Trennwand 16 zum AuslaB 21 
hin ansteiat und der Schmelzenspiegel auf der EinlaBseite 
12 erheblich hoher als AuslaBpegel 21 liegen kann. Fat 
dieses Druckgef £lle sich im Verfahren nach der US-PS 
3 737 305 einmal aufgebaut, ist jes normalerweise irrever- 
sibel und fuhrt . schliefilich zu der Notwendigkeit, das 
Bett auszutauschen. Mit der Verbesserunq nach der yor- 
liegenden Erf indung ISfct das Bett sich wiederholt mit 
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einer kraf tigen Gasstromung reinigen, so daB man eine noch 
groBere Verlangerung seiner nutzbaren Lebensdauer erhSlt; 
in der Tat kann in einigen Fallen ein Bettaustausch voll- 
standig Uberflussig werden. In der praktischen Durchfuh- 
rung der vorliegenden Erfindung sind anhaltende Durch- 
gange ohne Bildung eines Druckgef Slles zwischen dem Spie- 
gel 12 und dem Spiegel 21 beobachtet wofden. 

Die Fig. 2 zeigt nun das verbesserte System. 110 mit einem 
GefaB 112, das mit einem geeigneten hochtemperaturf esten 
Oder einem nichtreagierenden Material aufgebaut bzw. aus- 
gekleidet und mit einem Deckel 114 versehen ist. Die Ein- 
lafitrennwand 118 bildet eine EinlaBkammer 120, die AuslaB- 
trennwand 124 eine Auslaflkammer 130. In der EinlaBkammer 
120 befindet sich eine Zone 140 aus untergetauchten Kon- 
taktf lachenelementen - wie beispielsweise einer Fiillung, 
wie gezeigt - mit hohem Hohlraumanteil und hoher spezif i- 
scher Oberflache. Die Fttllung 138 - beispielsweise Inter- 
loc-Sattel pder Raschig-Ringe - bietet qeeignete Kontakt- 
oberflachen und laBt sich durch grSBere Kugelelemente 139 
in der Scllhohe halten. Alternativ kann man die Kontakt- 
flachen in der Zone 148 anordnen, d.h. rechts von der 
Trennwand 118 (Fig. 2), Oder man kann gepackte Betten 
beiderseits der Trennwand 118 vorsehen. Liegt das Bett 
nur in der Zone 148, sollte die Trennwand 118 nach links 
(Fig.. 2) verschoben werden. Die untergetauchten Kontakt- 
oberflachen bzw. das gepackte Bett bildet eine erste Be- 
handlungszone 140 nach der Ausf uhrungsform in Fig. 2, die 
eine Gasstreuvorrichtung 150 innerhalb oder unter der Flil- 
lunq 138 enthalten kann, um ein Gas bzw. eine Gasmischung 
aus einer Versorgungsleitung 152 zuzuftihren. VJo das Kontakt 
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raittel 138 sich zusatzlich zu oder anstelle des Betts 
in der Kammer 120 in der Zone 148 befindet, kann eine 
Gasstreuvorrichtung auch fiir dieses Bett vorgesehen seih, 
falls erwunscht. 

Die Fig. 2 zeigt eine zweite Behandlungszone 136 zwischen 
der Ein- und der AuslaBtrennwand 118, 124. In der Zone 136 
befinden sich parallele Platten 144, die schrag abwarts zur 
AuslaBkammer 130 verlaufen. Die Fig. 2 zeigt drei solche 
Platten 144; die Anzahl kann aber auch grSBer oder kleiner 
sein und hSngt von den hier angecjebeneh Forderungen ab. 

Im Betrieb fliefit die Metallschmelze, die feinteilige agglo- . 
merierbare Teilchen einer GrSBe von typischerweise weniger 
als einem Mikrometer bis zu 40 nm oder m5glicherweise auch 
50 urn mitfiihrt, die EinlaB kammer 120 hinab und durch die 
erste Zone 140 mit den unterqetauchten Oberf lSchenkontakt- 
elementen wie. der Kontaktmittel 138. Innerhalb der Zone 
140 verschmelzen oder agglomerieren die suspendierten Salz- 
oder anderen feinen Teilchen zu groBeren Teilchen von tvpi- 
scherweise mehr als 50 oder 60 iim. Wo die suspendierten 
Teilchen. Auftrieb erfahren, agglomerieren sie in der Zone 
140 zu groBeren Teilchen, von denen viele an die Oberf 1M- 
che aufsteigen und dort als Phase 141 schwimmen. Einige 
agglomerierte auftreibende Teilchen konnen unter der Trenn- 
wand 118 hindurchtreten und steigen in der Kammer 136 als 
schwimmende Phase 142 auf. Wo die Teilchen schwer sind 
oder absinkeh wollen, sammeln sie sich unter der Zone 148 
und lassen sich in regelmaBigen AbstMnden abziehen. Nach 
dem Durchlaufen der Zone 140 flieBt die Schmelze vorzugs- 
weise abwarts zur AuslaBkammer 130 , wobei sie durch die 
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KanSle 143 zwischen den parallelen Platten 144 f lieBt. 
Die Schmelze bewegt sich dabei zwischen den Platten 144 
verhaltnismafiig langsam rait einer im wesentlichen lami- 
naren Strdmung. Wahrend die Schmelze zwischen den Plat- 
ten 144 laminar hindurchf lieBt, sammeln sich aufgetrie- 
bene Teilchen (einschliefilich solcher,. die in der Zone 
140 verschmolzen sind) und verschmelzen oder agalome- 
rieren weiter zu einer agglomerierten Phase 146 auf der 
Unterseite 147 der Platten 144. Die auftreibende agglo- 
merierte Phase 146 bewegt sich seitlich aufwarts (nach 
links in Fig. 2) im Gegenstrom zur Schmelze, die zwischen 
den Platten 144 seitlich abwSrts f lieBt. Die aqglome- 
rierte auftreibende Phase 146 bewegt sich also entlang 
der Unterseite der Platten 144 aufwarts und steigt, nach- 
dem sie von der oberen Kante der Platten 144 frei ist # 
zur Oberflache in der Etehandlungszone 136 auf, wo sie 
sich an der OberflSche der Zone 136 zu einer schwimmenden 
Schicht 142 sammelt. Wenn Teilchen sinken, sammeln sie 
sich bei 155 und kGnnen dort in Abstanden entfernt wer- 
den. .Die Kanale 143 zwischen den Platten 144 bewirken 
also ein Ansammeln und e in weiteres Agglomerieren der 
typischerweise bereits in der Zone 140 agglomerierten 
Teilchen, so dafl die Abtrennung der Teilchen von der 
Schmelze weiter verbessert wird. 

Wie die Fig. 2 zeigt, kann im unteren Teil der Zone 140 
und der Kontaktmittelschicht 138 ein Gas durch eine 
Streuvorrichtung 150 eingefiihrt werden, die an ein Gas- 
einlafirohr 152 angeschlossen ist. Handel t es sich bei 
der Metallschmelze urn Aluminium, konnen geeignete Gase 
verhaltnismafiig inerte Gase wie Helium, Neon, Araon,. 
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Krypton und Xenon oder - weniger bevorzugt - Kohlenmon- 
oxid,. Stickstoff / Kohlendioxid oder auch verschiedene an- 
dere Gase angewandt werden, sofern sie keine Fremdstoffe 
in die Aluminiumschmelze einfuhren. Falls erwiinscht, kann 
man das inerte oder nichtreagierende Gas mit einem chlor- 
oder anderen halogenhaltigen Gas mischen, beispielsweise 
einem Halogenkohlenstof f gas (beispielsweise Freon) in 
einem VerhSltnis von etwa 50 bis 99 % nichtreaqierendes 
Gas zu 50 bis 1%Chlor-, chlorhaltiges bzw. halogenhalti- 
gas Gas, Beispielsweise ist eine Mischung aus 85 bis 99 % 
Argon und 15 bis 1 % Chlor. oder Freon brauchbar. Bei Ver- 
wendung eines chlor- oder halogenhaltigen Gases lassen 
sich Spurenelemente wie Natrium und Calcium sowie auch 
Oxide- und geloste Gasverunreinigungen aus dem Bett 140 
entfernen. Das Gas kann auch dazu dienen, das Mittel 140 
zu durchspiilen und die Freigabe agglomerierter auftrei- 
bender Teilchen zu erleichtern, die dann zur iiberstehen- 
den Schicht 141 aufsteigen. Durch in Abstanden erfolgen- 
des Reinigen des Kontaktmittels mit einer starkeren Gas- 
strSmung kann man agglomerierte Teilchen freisetzen, die 
die Kontaktmittel schicht festgehalten hat, und nach einer 
bevorzugten Ausf Uhrungsform der Erfindung verwendet man 
ein Fiuflmittelgas wahrend des Betriebs im wesentlichen 
kontinuierlich und verstMrkt die Gasstromung in AbstMnden 
auf das 1,5- bis 2- oder auch 3-fache, um das Bett so 
stark zu storen, daB agglomerierte f estgehaltene Teilchen 
aus ihm herausgelost werden und zur Oberf IMchenphase 141 
aufsteigen konnen. WShrend dieser verst&rkten Reinigungs- 
strBmuhg unterbricht man bevorzugt die Metallstromung 
durch die Zone 140, da das Storen der Kontaktmittelschicht 
zu einer Storung des Reiniaunqsvorgangs der Schmelze selbst 
fUhren kann. Dicse Unterbrechunq ist normnlerweisc leicht 
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erreibar, indem man die Reinigungs- bzw. Spulvorg&nge flir 
Ausfallzeiten ansetzt - beispielsweise fiir das Auswech- 
seln oder Nachstellen der Formen usw. Die "Unterbrechung" 
der Metallstromung in der Zone 140 soli bedeuten, daB 
die Gesamtstromuhg zwar unterbrochen wird, trotzdem aber 
eine gewisse Bewegung der Schmelze in der Zone 140 statt- 
finden kann - beispielsweise infolge des starken Gasdurch- 
satzes. 

In der Zone 140 soil die Schmelze liber groBere Oberflachen 
bei verhSltnismaBig niedriger Geschwindigkeit bewegt werden, 
urn die gewlinschte Agglomeration der Salz- und anderen Teil- 
chen zu erleichtern. Die Oberf lMchengeschwindigkeit der 
Schmelze (Geschwindigkeit ohne Kontaktmittel bzw* -flillung 
138) in der Zone 140 betr&gt geeigneterweise weniger als 
1,53 m/min (5 ft. /minute); ein niedrigerer Wert von weniger 
als 0,9 m/min (3 ft. /minute) ist besser und weniger als 
0,31.- 0,62 m/min (1- 2 ft. /minute) sind bevorzugt. Flir 
eine Aluminiumschmelze entspricht eine Geschwindigkeit 
von 0,305 m/min (1 ft. /minute) einem Materialdurchsatz 
von 4,22 kg pro Stunde und Quadratzentimeter Querschnitt 
(60 lbs./hr.-sq. in. ) in der Zone 140, und zwar gemessen in 
einer Horizontalebene (rechtwinklig zur Bahn der mittleren 
Metallbewegung) . Die Verweilzeit der Schmelze in der Zone 
140 sollte 0,25 bis 0,5 Minuten oder mehr, bevorzugt 0,75 
Minuten oder mehr betragen. 

Nach einer bevorzugten Durchf (ihrungsform des erf indungsge- 
maBen Verfahren setzt man eine so hohe Metallgeschwindig- 
keit in Kontaktmittel an, daB agglomer ierte Teilchen aus 
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der Zone 1 40 durch die Metal lbewegung herausgelost wer- 
den.Eine Oberf ISchengeschwindigkeit von etwa 0,15 m/min 
(0,5 ft •/minute) Oder mehr - beispielsweise 0,17 m/min 
(0,55 ft. /minute), 0,18 m/min (0,6 ft. /minute) 0,20 m/min 
(0,65 ft. /minute) oder mehr - sind bevorzugt. Auf diese 
Weise ISflt sich das Ansammeln agglomerierter Teilchen 
in der Zone 140 so weit verhindern, daB der Schmelzendurch- 
fluB keinen Widerstand erfahrt. Nach dieser bevorzugten 
Ausf iihrungsforra fiihrt die die Kontaktf lachenzone verlas- 
sende Schmelze erhebliche Mengen (auch einen groBeren An- 
teil, beispielsweise 60 %) der in der Zone 140 agglome-^ 
rierten Teilchen mit sich. Da dann die grSB^ren agglome- 
rierten Teilchen, die sich bei der Verbesserung ergebien, 
sich durch die Schwerkraft abtrennen lassen, kann man sie 
leicht entfernen; daher laBt man diese Schmelze nach dem 
Duirchlaufen der Kontaktmittelschicht wunschenswerterweise 
durch eine Schwerkraf tabtrennzone flieBen. Eine solche 
Zone stellt man bevorzugt mit den schrSgeh Platten 144 
dar, die auf sehr wirkungsvolle Weise dazu dienen, die 
mit der Schmelze aus der Kontaktmittelschicht herausge- 
fiihrten agglomerierten Teilchen abzutr'ennen . Wahrend 
einige Teilchen - beispielsweise Oxide - nach ihrer che- 
mischen Zusammensetzung eine hohere Dichte als die 
Schmelze (beispielsweise Aluminium) haben sollten, er- 
teilt die offene porSse Struktur der agglomerierten Teil- 
chen ihnen oft eine Gesamtdichte, die eine Schwerkraf t- 
trenriung der Teilchen vom Metall durch eine Auftriebs- 
bzw. AufwSrtsbewegung bewirkt. Dieser Umstand erleichter 
ein einf aches Entfernen aus der schwimmenden Phase 142, 
in der Oxide, Salze und andere Phasen auf der Schmelze 
durch die Oberf lachenspannung (Grenzf ISchenspannung) der 
Schmelze in der Schwebe gehalten werden, so daB diese Ma- 
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terialien dort festgehalten werden und leicht entfernt 
werden kSnnen. Mit dieser bevorzugten Durchf uhrungsform 
der vorliegenden. Erf indung lSflt die Lebensdauer des Kon- 
taktmittels sich erheblich verlangern. Weiterhin lSBt 
sie sich mit der bevorzugten Ausf uhrungsform eines in 
regelmaBigen Abstanden erfolgenden Reinigens bzw. Auf- 
storens der Kontaktmittelschicht durch eine verstSrkte 
Gasstromung kombinieren, so daB die Notwendigkeit eines 
Austauschens des Kontaktmittels im wesentlichen entfSllt. 
Dieses Ergebnis erhSlt man infolge des hohen Hohlrauman- 
teils und der hohen spezifischen OberflSche des Mitteis 
nach der vorliegenden Erf indung. Zur Erlauterung der er- 
reichbaren Verbesserung der nutzbaren Lebensdauer wurde 
das System nach der US-PS 3 737 305 hinter dem System 
der US-PS 3 839. 019 angeordnet und ergab eine Verbesse- 
rung der . das System der US-PS 3 839 019 verlassenden 
Schmelze bei guter Lebensdauer des Filterbetts. Als das 
System der US-PS 3 737 305 durch die hier offenbarte Ver- 
besserung unter Einsatz von Raschig-Ringen ersetzt wurde, 
ergab sich eine VerlSngerung der Lebensdauer auf das ins- 
gesamt F(inffache r was potentiell auf eine weit groBere 
Verlangerung hinauslSuft, da der Zellbetrieb aus Griinden 
abgebrochen werden muBte, die mit der Lebensdauer des 
Filterbetts nichts zu tun hatten. 

Die in Fig. 2 gezeigten schragen Platten 144 kohnen auf 
beliebige Weise und in unter schiedlichen Konf igurationen 
angeordnet werden, wie zur Durchf uhrung der vorliegenden 
Erf indung geeignet. Die Platten sollten aus Materialien 
hergestellt werden, die von der Schmelze nicht angegriffen 
werden und keine Fremdstoffe in sie einfuhren. Zur Behand- 
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lung einer Aluminiumschmelze sind geeignete Plattenma- 
terialien Graphit, Siliziumcarbid, Kohlenstoff , Aluminium- 
oxid und andere Stoffe, die eine Al-Schmelze nicht verun- .'■ 
reinigen. Die Platten sind flach dargestellt, konnen aber 
auch gewellt sein, und zwar insbesondere im rechten Win- 
kel zur Zeichenebene der Fig. 2. Weiterhin kann man an- 
stelle.der Platten die schrSgen FlSchen als Gruppe von 
Rohren vorsehen, die in der in Fig, 2 gezeigten allgemeinen 
Anordnung gestapelt sind. Auf diese Weise erhSlt man Stro- 
mungsweise im Innefn und in den RSumen .zwischen nebenein- 
anderliegenden runden Rohren (rauten- oder dreieckf 6rmig, . 
je nach der Stapelungsart der Rohre) . Dabei konnen die 
Rohre mit quadratischem, rechteckigem oder viereckigem 
Querschnitt ausgeftihrt sein. Die Anzahl der Platten bzw. 
die Anzahl der Zwischenraume oder KanSle zwischen den Plat- 
ten ist abhangig von dem erwiinschten Gesamtdurchsatz der 
Anlage bei laminarer Stromung zwischen den gegenuberlie- 
genden FISchen 147, 149. Die Stromung sollte laminar und 
. ohne wesentliohe Turbulenzen oder Ablosungen von den Ober- 
flachen 147, 149 verlaufen. Die Reynoldszahl sollte einen 
Wert von 3500 und vorzugsweise 2800 nicht ubersteigen. 
Str5mungsgeschwindigkeiten von 0,92 m/min (3 ft, /minute) 
oder 1,22 m/min {4 ft. /minute) oder weniger in den KanS- 
len zwischen den Plattenelementen 144 sind geeignet, wobei 
Werte von weniger als 0,61 m/min (2 ft. /minute) bevorzugt 
sind. 

. Der Abstand zwischen den Platten bzw. zwischen gegentiber- 
liegenden Oberflachen 147, 149 kann bei der Durchf tihrung 
der vorliegenden Erf indung in Grenzen unterschiedlich sein. 
Die Platten sollten nicht so nahe beieinander liegen, dafi 
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siesich von den agglomerierten Teilchen leicht zusetzen 
lassen, andererseits aber nicht so nahe beieinanderliegen, 
daB die Zwischenraume zwischen den Platten so kleine Stro- 
mungswege bilden, daB der Durchtritt der Schmelze behin- 
dert wird. Wie bereits erwahnt, sollte die Schmelze lang- 
sam und laminar zwischen den Platten 144 hindurchstromen. 
Ein Abstand von etwa 13 mm (1/2 in,), 25 mm (1 in.) oder 
51 mm (2 in.) zwischen den gegemiberliegenden Oberflafchen 
14 7, 149 ist fiir die Durchfuhrung der vorliegenden Erf in - 
dung ausreichend, . obgleich auch Abstande bis zu 250 mm 
(10 in.) und mehr geeignet sein konnen. Der Winkel A ftir 
die Platten kann ebenfalls unterschiedlich sein. Die Plat- 
ten sollten vorzugsweise nicht waagerecht verlaufen; dies 
wiirde die gewvinschte Trennwirkung zwischen den Platten 
(je naeh dem Gewicht relativ zur Schmelze auf- oder ab- 
wSrts) und dais gewunschte Entfernen des agglomerierten 
Materials aus den ZwischenrSumen zwischen den Platten be- 
hindern. Am allgemeinsten umfafit die vorliegende. Erfin- 
dung Winkel von etwa 5 bis 90° relativ zur Waagerechten . 
Ein Winkel von 90° hat jedoch Nachteile (beispielsweise 
das AusmaB des Entfernens von Teilchen) ; der Winkel ist 
daher zweckmafiigerweise geringer als 90°. Ein Winkel von 
etwa 10 bis 15° bis 70 oder 80° ist besser geeignet, 
wobei Werte von etwa 25° bis 50° bevorzugt sind. Ein Win- 
kel A von 20 oder 30° bis 45° ist sehr gut geeignet fiir 
die Durchfuhrung der vorliegenden Erfindung, insbesondere 
bei einem Abstand von etwa 13 mm (1/2 in.) oder 25 mm 
(1 in.) bis 51 mm (2 in.) zwischen den Platten oder 
schrSgen Fl&chen bei der Behandlung einer Aluminium- 
schmelze. 
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Die LMnge der Kanale in Richtung der Metallstromung sollte 
•derart gewShlt sein, daB man genug Zeit fur die gewunschte 
Trennung und Agglomeration von Teilchen erhalt, urn das Auf- 
schwemmen der leichteren Teilchen und das Absinken der 
Teilchen zu erleichtern, die schwerer als die Schmelze 
sind. Vorzugsweise betrSgt das VerhSltnis der KanallSnge 
zum vertikalen Abstand (d) zwischen den Platten minde- 
stens 5:1 , vorzugsweise 8:1 oder 10:1, obgleich. auch 
kleinere Verhfiltnisse in bestimmten Anwendungen brauch- 
bar sein konnen. Die Platten 144 kann mandurch Rohre 
Oder andere zweckmSBige Mittel ersetzen, bei denen sich 
schrSg verlaufende Oberf lachen 147, 149 ergeben, die 
einen Kanal bzw. einen Stromungsweg f iir eine seitlich und 
abwSrts gerichtete Bewegung der Schmelze im Kontakt mit 
diesen FlSchen bilden, die als Stellen wirken, an denen 
die suspendierten Teilchen sich ansammeln, agglomeriereh 
oder verschmelzen konnen, WMhrend allgemein parallels 
Platten- Oder Rohroberf lachen fur diesen Zweck geeignet 
sind, ist die Erf indung nicht auf diese speziellen Aus- 
fiihrungsformen beschrankt. Wesentlich ist, einen abwarts 
und vorzugsweise seitlich abwarts gerichteten Stromungs- 
weg bzw. -kanal herzustellen, auf dem bzw. durch den die 
Schmelze in Beriihrung mit einer Oberflache fliefit, die 
diesen Stromungskanal mindestens teilweise einfaBt. Vor- 
zugsweise bilden obere und untere schragverlauf ende Ober- 
flachen die obere und untere GrenzflSche eines schrSgen 
Stromungswegs pder -kanals fur die Schmelze. Diese Ober- 
f lachen sind mit Vorteil gerade und glatt; sie lassen 
sich dann leichter herstellen, erleichtern die Ausbildung 
. laminarer Stromungsbedingungen und verhindern ein Zuset- 
zen. Die Oberf lachen 147, 149 konnen jedoch auch gekrummt, 
gewellt oder aufgerauht sein oder sonstwie von der in der . 
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Fig. 2 gezeigten Anordnung abweichen. Wahrend weiterhin 
im wesentlichen parallele FlSchen 147, 149 bevorzugt 
sind, gilt dies im weitesten Sinn. Beispielsweise kann 
man gerauhte oder gewellte Oberflachen grob als eine 
einzige "Mittel"-Ebene auffassen, und eine gewisse Di- 
vergenz oder Konvergenz von nicht wesentlich mehr als 
10° oder 15° soli hier als "im wesentlichen parallel" 
gelten. 

Das verbesserte Verfahren ist besonders gut geeignet fiir 
die Behandlung einer Aluminiumschmelze und hat eine aus- 
geprSgte FShigkeit erwiesen, fein verteilte Teilchen - 
insbesondere fein verteilte Teilchen aus Salzphasen und 
irisbesondere Salzphasen, die flussig oder weniger dicht 
■als Aluminium sind - zu entfernen. Wahrend diese Salzpha- 
sen dazu neigen, in einer Schmelze zu schweben, falls die 
Teilchen groB genug sind, werden sie vom Aluminium mitge- 
flihrt, wenn sie GroBen im Mikrometerbereich aufweisen; 
ihre Agglomeration oder Verschmelzung nach der vorliegen- 
den Erfindung erleichtert daher ein leichtes Entfernen, 
da die auf treibenden Teilchen sich schlieBlich an der Ober- 
flache der Schmelze als leicht zu entfernende schwimmende 
Salzphase ansammeln. Die Verbesserung ist besonders gut 
anwendbar bei Al-Legierungen, die erhebliche Anteile von 
Magnesium enthalten; man hat diese Legierungen. bisher einer 
Chlor- bzw. Halogenbehandlung unterworfen, mit der man 
Spurenelemente wie Natrium und Calcium entfernen wollte; 
yergl. hierzu das in der US-PS 3 839 019 beschriebene Ver- 
fahren. Nach einer Ausf uhrungsform dieses Verfahrens be- 
handelt man eine Aluminium- oder Al-Legierungsschmelze 
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mit einer Mischung aus Argon und Chlor (90 % A - 10 % Cl 2 ) 
urn das Aluminium zu entgasen, Spurenelemente wie Natrium 
und Calcium zu entfernen und verunreinigende Oxidteilchen 
zu entfernen. Bei einer Al-Legierung mit erheblichem Mag- 
nesiumanteil (beispielsweise mehr als 2 bis 3..%; beispiels- 
weise eine Legierung mit 3,5 bis 6 % Mg) enthalt das an- . 
sonsten feste CaCl 2 und NaCl 2 aus dem Chlorieren der Spu- 
renelemente Na und Ca eine kleine Menge fliissiges NgCl 2 . 
Die Salz- und anderen Teilchen sind wegen des fliissigen 
MgCl 2 allgemein fliissig oder halbfliissig und wttrden, wenn 
zu groBeren Teilchen verschmolzen, aus der Schmelze nach 
oben treiben. WMhrend die behandelte Schmelze das Verfah- 
ren nach der US-PS 3 839 019 verl^Bt, reiBtsie einige 
dieser Teilchen mit sich - insbesondere wo dieses Ver- 
fahren voll ausgeschSpft wird, um die Produktivit&t zu 
erhGhen, indem man den Al-Durchsatz pro Stunde steigert 
und als Rohstoff hohere Anteile von verunreinigtem Al- 
Schrott verwendet. Bei der Behandlung yon Mg-haltigem 
Aluminium und insbesondere von 4 % oder mehr Mg enthal- 
tenden Legierungen kann eine solche dispergierte Phase 
Probleme bei der Trennung aufwerfen und schlieBlich das 
GuBprodukt beeintrSchtigen. L^Bt man eine Einheit der in 
der US-PS 3 737 305 beschriebenen Art auf das Verfahren 
nach der US-PS 3 839 019 folgen, kann man zwar den Gesamt- 
prozeB erheblich verbessern; es konnen jedoch Teilchen 
in MikrometergroBe die nutzbare Lebensdauer des Filter- 
betts der US-PS 3 737 305 verkurzen und die mit diesem Ver- 
fahren erreichbare Verbesserung der Nutzungsdauer empfind- 
lich beeintrSchtigen. 

Daher ergibt sich eine besonders brauchbarc Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Verbesserung in Kombination mit 
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einem Verfahren nach der US-PS 3 839 019, bei dem eine 
Aluminiumschmelze und insbesondere eine Schmelze aus 
Mg-haltigem Aluminium gereinigt wird, indem man sie mit 
Chlor behandelt , urn das Chlor oder Chloride oder andere 
Halogenide mit metallischen Verunreinigungen (typischer- 
•weise Na, Ca und auch Mg) im Aluminium zu deren Chlbriden 
bzw. Halogeriiden umzusetzen. Dabei erfolgt die Chlorbe- 
handlung in einem geriihrten Bereich, beispielsweise einer 
Zone, die mit einer Drehvorrichtung wie einem Turbinen- 
laufer von etwa 305 mm (12. in,) AuBendurchmesser mit 
Flugeln von 51 mm im Quadrat durchgeruhrt wird, der mit 
etwa 150 bis 400 U/min layft, Derartige Verfahren sind 
nutzlich bei der Behandluing einer Aluminiumschmelze mit 

i 

einem chlorhaltigen Gas, Idas beispielsweise etwa 90 % 
oder mehr Argon oder ein landeres nichtreagierendes Gas 
sowie 10 % oder etwas weniger Chlor enthSlt. Das ver- 
besserte Verfahren kann zu erheblichen Verbesserungen 
der Gesamtqualitat des Metalls aus dieser Behandlung fUh- 
ren, und eine geeignete Anordnung zum Erreichen dieser 
Verbesserung mit dem genafnnten Verfahren ist in Fig. 3 
gezeigt, die es in sehr allgemeiner schematisierter Form 
darstellt. 

In der Fig, 3 wird eine Aluminiumschmelze in der Kammer 212 
durch Einfiihren einer Mischung aus Argon und Chlor behan- 
delt, die in einem Leitungskanal (nicht gezeigt) in einer 
drehenden Welle 252 abwarts geftihrt wird, an deren unterem 
Ende sich ein Drehfliigel 254 befindet, Bei der auf diese 
Weise durchgef iihrten Chlorbehandlung werden Natrium, Calcium, 
Strontium, Lithium und Magnesium zu ihren Chlor idsalzen um- 
gesetzt, die sich gr5Btenteils zu einer uberstehenden Salz- 
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schicht 210 sammeln. Zur verst&rkten Behandlung lassen 
eich zwei oder mehr solcher Chlorierzonen parallel oder 
in Reihe betreiben, Nach dem Verlassen der Chlorkammer 
212 flieBt die Aluminiumschmelze unter der Trennwand 223 
hindurch in eine Salzabtrennkammer 224, wo ihr die Wand 
232 eine Richtungs&nderung erteilt. Die. Schmelze flieBt . . 
dann abwSrts durch die untergetauchten Kontaktf IMchen 
wie beispielsweise ein Bett 220 entsprechend der ersten 
Behandlung nach der vorliegenden Erfiridung, wo die Schmelze 
mit einem Gas aus Argon und Chlor behandelt und durch die 
Streueinrichtung 250 eingefuhrt wird. Das Bett 220 besteht 
aus einem Fiillmaterial nach den oben erlSuterten Richt- 
linien. Die Aluminiumschmelze flieBt unter der Wand 218 
hindurch und dann aufwSrts durch die Zone 248, die eben- 
falls mit einer Fiillung oder einer anderen untergetauch- 
ten Kontaktf lachenschicht nach der Erfindung versehen sein 
kann, und die Schmelze kann auch mit durch die Streuvor- 
richtung 251 eingefUhrtem Gas behandelt werden. Die durch 
das Filterbett 220 abwSrts hindurchtretenden feinen Salz- 
teilchen agglomeriereh zu gr5Beren Teilchen,von denen 
einige aus dem Bett aufwSrts zur tiberstehenden Salzschicht 
210 auftreiben. Dieser Vorgang wird unterstutzt durch 
den Umstand, daB die die Trennzone 224 verlassenden, in 
der Schmelze mitgef lihrten Teilchen Auftrieb erfahren, aber 
sehr klein sind, so daB.sie, wenn sie agglomer ieren , in 
die Salzschicht 210 aufsteigen. Dieser Effekt laBt sich 
mit dem durch die Streuvorrichtung 250 e in gef lihrten Gas 
verstMfken, das durch das Bett 220 auf warts stromt. Die 
unter der Wand 218 durchf lieBende Schmelze kann weiter 
behandelt werden, indem man ein Fiillungsbett in die Zone 
248 aufnimmt, oder man kann sie einfach aufsteigen lassen, 
bis sie in die oberen Enden der Stromungswege zwischeri den 
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schragen Platten 244 eintritt. Liegt keine Fullung im 
Bereich 24 7 vor, steigen einige agglomerierte Teilchen, 
die unter der Wand 218 hindurchgetreten sind, einfach 
in die Salzschicht 242 auf. Falls die Zone 248 ein Bett 
enthalt, tritt eine weitere Agglomerierung auf und der 
Auftrieb der agglomerierten Teilchen tragt einige der 
frisch agglomerierten Teilchen sowie einige der agglo- 
merierten Teilchen aus dem Bett 220 in die Uberstehende 
Salzschicht 242. SchlieBlich f lieBt die Aluminiumschmelze 
seitlich abwarts durch die Zwischenraume zwischen den 
Platten 244, wo eine weitere Agglomerierung der Salz- 
und anderen Teilchen und. ein Sammeln ^er das Bett 220 
verlassenden agglomerierten Teilchen erfolgt. Wie be- . 
re its erl&utert, sollte die StrSmung in den Zwischenrau- 
men zwischen den Platten 244 verhSltnismaBig langsam und 
laminar sein. Dann flieBt die Schmelze aufwarts durch 
. die AuslaBkammer 2 30 zur n&chsten Operation, typischer- 
.weise einem GieBvorgang. 

Die vorliegende erf indungsgemaBe Verbesserung ist auch 
brauchbar in Kombination mit Verfahren, in denen Alumi- 
nium mit Salzen sowie mit oder ohne einer gleichzeitigen 
Gasbehandlung behandelt wird, um Oxide > Gase oder verun- 
reinigende Metalle zu entfernen, insbesondere wo bei 
einem solchen Verfahren die Schmelze krSftig durchgerxihrt 
wird, wie in den US-PSn 3 767 382 und 3 84 9 119 vorgeschla- 
gen. Die Verbesserung ist daher sehr ntitzlich in Kombina- 
tion mit Verfahren zur Behandlung von Aluminiumschmelzen 
mit halogen- oder chloraktiven Mitteln, bei denen sich 
als Reaktionsprodukt Salze bilden, die man vor dem Ver- 
gieBen des Aluminiums sinnvollerweise von der Schmelze 
. abtrennen sollte. 
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Wahrend die schrSg abwarts verlaufenden Platten .144 der 
Fig* 2; vielfach bevorzugt sind, lassen sich auch andere 
Anordnungen. verwenden. Hierzu sei.auf die stark schema - 
tisierte Darstellung der Fig, 4 verwiesen; sie zeigt die 
Platten 344 schr&g aufwSrts in Richtung der Schmelzenf iih- 
rung verlaufend. Die Schmelze tritt also in das System 
ein und flieBt abwSrts durch das Bett 340, wie sie mit 
einem (nicht gezeigten) Gas in BerUhrung treten kann. 
Nachdem sie unter der Wand 318 hindurchgef lossen ist, 
fliefit die Schmelze zwischen den parallelen Platten 344 
(in Fig. 4) aufwMrts nach rechts, dann \iber die Trenh- 
wand 325, unter der Trennwand 324 hindurch und schlieB- 
lich aus dem System hinaus. Die Teilchen werden zwischen 
den Platten 344 so abgetrennt, wie es zur Fig. 2 erlau- 
tert wurde, jedoch die auf treibenden Teilchen im Gleich- 
strom mit der Schmelze zwischen den Platten 344 gefUhrt 
werden. 



Beispiel 1 

FUr jeden Vergleich ist es ratsam, die gleiche Art und 
Qualitat Metall {mit bzw. ohne Verschmutzung) , die glei- 
chen StromungsstSrken und gleiche andere Arbeitsbedin- 
gungen anzuwenden, urn einen sinnvollen Vergleich zu er- 
reichen. . Dieser Vergleich ergibt sich aus dem folgenden 
Beispiel. In einer Anordnung entsprechend der Darstellung 
der. Fig. .1 wurde nach dem Vertahren der US-PS 3 737 305 
eine Aluminiumschmelze gereinigt. Das Filterbett enthielt 
einen Anteil feinteiliger (-6+14 mesh) Aluminiumoxidk6rn- 
chen in einer Dicke von 330 mm (13 in.) auf einem Substrat 
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r.fenelementen enthielt. Bei der Durchf tihrung der Verbes- 
serung rait den RingkSrpern als Kontaktmittel lieBt sich 
jedoch auch hach 750 Stunden kein Pegelanstieg bemerken; 
das Verfahren wurde dann aus Griinden abgebrochen, die mit 
der vorliegenden Erfindung nichts zu tun haben. WShrend 
dieses Durchlaufs wurde in Abst&nden mit GasstoBen von 
0,88 Liter/h pro Quadrat zentimeter Bettquerschnitt in 
der Waagerechten (0,2 SCFH/sq. in. ) , d.h. etwa dem Vier- 
fachen des normalen Gasdurchsatzes bei der Metallbehand- 
lung gereinigt. In jedem Fall wurde wahrend einer im 
GieBvorgang verursachten Unterbrechung der SchmelzstrQ- . 
mung gereinigt. WShrend dieses Durchlaufs war keine an- 
dere Wartung oder Justage der Schtnelzenbehandlung er- 
forderlich und die Stromungsst&rke, QualitSt und Eigen- 
schaften der Schmelze erwiesen sich nach 750 Std. als 
die gleichen wie in den ersten Betriebsstunden; dieser 
Umstand beweist die bemerkenswerte Verbesserung in der 
praktischen Anwendbarkeit der hier vorgeschlagenen Ver- 
biesserung. 



Beispiel 2 

Dtinnes Blech aus der Al-Normlegierung Nr. 5182 mit 4 bis 5 % 
.Magnesium sowie 0,2 bis 0,5 % Mangan wird fur aufreiBbare 
GetrSnkedosendeckel vielfach eingesetzt. Man stellt es her, 
indem man einen verhaitnismaBig groBen Barren oder.KnUppel 
giefit, ihn homogfcnisiert und dann warm zu dickem Blech und 
schlieBlich kalt zu dtinnem Blech auswalzt. Behandelt man 
die Legierung Nr. 5182 vor dem GieBen nach dem Verfahren 
der US-PS 3 839 019, urn Natrium und Calcium zu entfernen, 
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reagiert ein Teil des vorhandenen Magnesiums zu MgCl 2 . in 
Form winziger schwebender und auf treibender Teilchen. 
Diese Teilchen konnen sehr schwer zu entfernen sein. 
Falls die Schmelze sie in grofleren Mengen zur GieBsta- 
tion mitftihren, konnen auf dem gegossenen Barren Ober- 
f lachenf lecken aus Magnesium- und Aluminiumoxid auftre- 
ten. Diese Oxide verursachen beim nachf olgenden Walzen 
Kantenrisse, und zwar unter UmstcLnden so stark, daB der 
Barren fur das Auswalzen nicht mehr brauchbar ist. Das 
Vorliegen derartiger Oxidflecken in wesentlichen Mengen 
kann ein Auswalzen des Barren verhindern, da dann so 
viel Kantenmaterial weggeschnitten werden muB, daB die 
Verwertung unwirtschaf tlich wird. 

In einer Anzahl von Durchlaufen wurde eine Legierung 
Nr. 5182 nach dem Verfahren der US-PS 3 839 019 behan- 
delt und zu Barren gegossen. In weiteren Durchlaufen 
wurde das gleiche Verfahren angewandt, aber gefolgt von 
dem verbesserten Verfahren nach der Fig, 2, einschlieB- 
lich der Verwendung einer Chlor-Argon-Mischung, die in 
die Zone 140 eingefUhrt wurde. Das verbesserte System 
enthielt ein Bett 138 aus Raschig-Ringen mit einem Au- 
Bendurchmesser von 12,7 mm (1/2 in.), einem Innendurch- 
messer von 9,5 mm (3/8 in.) und einer L3nge von 12,7 mm 
(1/2 in.), wobei das Bett im Hauptstromungsweg (Unter- 
kante der Wand 1 1B zur Oberkante des Betts) etwa 330 mm 
(13 in,) tief war. Fiinf schr&ge KanSle wurden zwischen 
parallelen Flachen in der Zone 136 vorgesehen. Die Ergeb- 
nisse sind in der Tabelle 2 zusammengef aBt . 
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Tabelle 2 



Natrium Calcium 

vorher nachher v orher nachher 

nur 

US-PS 3 839 019 0,004 0,0003 0,003 0,0004 

US-PS 3 839 019 
mit Verbesse- 

rung 0,004 0,0000 0,003 0,0002 



Oxid- 
Flecken 

starke Oxid- 
f leckenbildung 



keine Oxid- 
f lecken 



Es ist zu ersehen, daB die vorliegende Verbesserung die 
Bildung von Oxidflecken auf den Barren vollstandig eli- 
miniert und weiterhin weit mehr Na und Ca eritfernt als 
mit dem Verfahren nach der US-PS 3 839 019 moglich ist, 
wobei darauf hingewiesen wird, daB das Verfahren nach 
der US-PS 3 839 019 wegen seines anerkannten Wertes er- 
heblichen kommer ziellen Erfolg gehabt hat. Die Verwendung 
dieses Verfahrens laBt sich jedoch mit der hier vorgeschla- 
genen Verf ahrensweise weiter yerbessern, wobei man nicht 
nur das Entfernen von Na und Ca verbessert, sondern auch 
die Oxidflecken auf den Barrenoberf ISchen vollstandig 
elirainieren kann, die zuweilen bei Al-Legierungen mit 
wesentlichen Magnesiumanteil.en auftreten. 



An Aluminiumschmelzen durchgef Uhrte Tests haben die Wirk- 
samkeit der hier vorgeschlagenen Verbesser\ang insbeson- 
dere beim Entfernen von salzhaltigen Verunreinigungen 
bewiesen. Dabei wurden Schmelzenproben an Stellen ent- 
sprechend (in Fig. 2) dem EinlaBteil 120 (vor der Behand- 
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lung) , der Zone 148 (Zwischenbereich) und der AuslaB- 
kammer 13Q (nach der Behandlung) entnommen, die Proben 
in Graphit-Probenbehaltern verfestigt und die Behalter 
dann auf geschnitten und unter 50-facher Vergr8Berung 
unter sucht. Wenn man sie der Atmosphere aussetzt, neh- 
men Salz-Verunreinigungen Feuchtigkeit so schnell auf, 
daB, wahrend das Metall verfestigt, das Salz und die 
Feuchtigkeit groBere kugelf ormige Einschlusse bilden, 
die sowohl qualitativ als auch quantitativ als Anzei- 
chen far das Vorliegen von Salz-Verunreinigungen die- 
nen konrien. Die Unter suchung der Probe des unbehandelten 
Metalls (vom EinlaBende) ergab eine Vielzahl von Kugel- 
einschliissen , wobei mehrere Kugeln unter schiedlicher 
GroBe sichtbar waren. Die Untersuchung des Aluminiums 
aus der Zone 148 ergab weniger als die Halfte der Anzahl 
von Kugeleinschliissen und deren Gr<3Be war auch weit ge- 
ringer. Die Untersuchung des Aluminiums aus der AuslaB- 
kammer 130 ergab das vollstandige Fehlen von Kugelein- 
schliissen, so daB ein weiterer Beweis fur die Wirksam- 
keit des vorgeschlagenen Systems erbracht war. 

Wahrend in der vorgehenden Beschreibung die Verbesserung 
in ihrer Anwendung auf die Behandlung von Aluminium- 
schmelzen betont wurde, ist sie nicht eingeschr&nkt auf 
Leichtmetall, Magnesium und andere Metalle. WShrend auch 
erhebliche Betonung auf schwebende bzw. auftreibende salz- 
fUhrende Teilchen gelegt worden ist, hat sich ergeben, 
daB die Erf indung auch zum Entfernen von Verunreinigungen 
in Form nichtauf treibender Teilchen beispielsweise yon 
Titandiborid (TiB a ) sowie von Aluminium- und andere Oxid- 
teilchen geeignet ist. 
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Patentanspruche. 

1. Verfahren zur Behandlung einer Metallschmelze zum 
Entfernen von in ihr suspendierten Teilchen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Metall durch eine Schicht aus in ihm unter- 
getauchten, sie nicht verunreinigenden Kontaktf lSchenele- 
menten mit einem durchschnittlichen Hohlraumanteil von min- 
destens 0,5 und einer spezifischen Oberf ISche von minde- 
"stens 82 m 2 /m 3 fiihrt. 

2. Verfahren nach Anspruch .1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die spezifische Oberf lache 246m 2 /m 3 (75 sq.ft. /cu. ft. ) 
oder mehr betrSgt. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB der Hohlraumanteil 0,7 oder mehr betragt. 



4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die spezifische Oberf lache 164 m 2 /m 3 (50 sq.ft. 
cu.ft.) oder mehr betragt. 
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5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl das Metall mit einer Oberf ISchengeschwindigkeit von 
nicht mehr als 0,15 m/min (0,5 ft. /minute) durch die Kon- 
taktmittelschicht flieflt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dafl das Metall mit. einer Oberf ISchengeschwindigkeit von 
0,12 m/min (0,4 ft. /minute) Oder weniger durch die Kontakt- 
mittelschicht flieflt. 

7. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet , dafl man die durch die nichtverun- 
reinigenden untergetauchten Kontaktf ISchenelemente flie- 
flende- Schroelze mit einem Gas behandelt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dafl man das Gas im Gegenstrom zur Schmelze ftihrt. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dafl man das Gas im Gleichstrom mit der Schmelze fuhrt. 

10. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl man in AbstSnden (nicht kon- 
tinuierlich) durch die Kontaktmittelschicht ein Gas mit 
einer Stromungsstarke hindurchschickt, dafl die Kontaktmit- 
telschicht stark genug gestQrt wird, um die aus der zuvor 
durch die Schicht geflossenen Schmelze entfernten Te lichen 
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zu ISseri und sie aus der Kontaktmittelschicht zu entfer- 
nen, wobei die Teilcheh unter der Wirkung des Gases aus 
der Kontaktmittelschicht aufsteigen. . 

.11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch cekennzeichnet ., 

dafi derFlufi der Schmelze durch die Kontaktmittelschicht 
w^hrend der Gasreinigung der Schicht unterbrochen wird. 

12. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet,- dafi man eine AufwMrtsbewegung der Kontakt- 
mittelschicht verhindert, indem man sie beschwert. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 # dadurch 
gekennzeichnet/ dafi die suspendierten Teilchen auch agglo- 
merierbare feine suspendierte Teilchen sind, die man behan- 
delt, urn sie auf eine GroBe zu agglomerieren, bei der sie 
sich durch die Schwerkraft von der Schmelze trennen und 
leichter aus der Schmelze entfernen lassen, wobei man die 
die Teilchen enthaltende Schmelze durch das Kontaktmittel 
aus untergetauchten nichtverunreinigenden Kontaktf lSchen- 
elementen flieBen laBt, so dafi die Teilchen teilweise agglo- 
merieren und durch Schwerkraft von der Schmelze trennbar 
werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die durchschnittliche Oberf lachengeschwindigkeit der 
durch die Schicht aus untergetauchten nichtverunreinigenden 
Oberf ISchen fliefienden Schmelze nicht mehr als 1,5 m/min 

(5 ft. /minute) betrSgt. 
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15. Verfahren nach Anspruch 13 Oder 14/ dadurch gekenn - 
zeichnet, daB die durchschnittliche Oberf lfichengeschwindig- 
keit der durch die Schicht aus untergetauchten nichtverun- 
reinigenden OberflSchen flieBenden Schmelze groBer als 

0,15 m/min- (0,5 ft, /minute) ist. 

16. Verfahren nach Arispruch 15, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Oberf ISchengeschwindigkeit 0,18 m/min (0,6 ft. /minu- 
te) oder mehr betrSgt. 

17. Verfahren nach einem der Ansprtiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet , daB die durchschnittliche OberflS- 
chengeschwindigkeit der durch die Schicht aus untergetauch- 
ten nichtverunreinigenden Oberfl&chen flieBenden Schmelze 
0,15 m/min (0,5 ft. /minute) bis 0,92 m/min (3 ft. /minute) 
betragt. 

18. Verfahren nach einem der Ansprttche 13 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB man die in der Schicht aus 
untergetauchten nichtverunreinigenden Kontaktf lachen agglo- 
merierte Teilchen enthaltende Schmelze durch mindestens 
einen schrSg verlaufenden Kanal fiihrt, der von mindestens 
einer schrag verlaufenden Flache eingefaBt 1st, wobei die 
Bewegung im Kanal als laminare Stromung erfolgt, um die 
Teilchen durch die Schwerkraft avis der flieBenden Schmelze 
zu der schragen Oberf lSche hin zu entfernen. 
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19 # . Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 

daB man mi t einer Vielzahl von schrSg verlaufenden Kanalen 
eine. Vielzahl von schragen Oberflachen ausbildet. 

20. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 
daB man eine Vielzahl von schrag verlaufenden Kanalen zwi- 
schen im wesentlichen parallelen OberflSchen vorsieht. 

21. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 
daB man eine Vielzahl von schrSg verlaufenden KanSlen zwi- 
schen im wesentlichen flachen parallelen OberflSchen vor- 
sieht. . 

22. Verfahren nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet , 
daB man die Oberflachen in einem Abstand von etwa 13 mm 
(1/2 in.) bis 51 mm (2 in.) anordnet. 

23. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 
daB man eine .Vielzahl von Kanalen durch eine Vielzahl von 
schrag verlaufenden, im wesentlichen parallelen Rohren her- 
stellt. 

24. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 
- daB man eine Vielzahl von Kanalen als Vielzahl schrag ver- 

laufender, im wesentlichen paralleler Rohre vorsieht. 
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25. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenrtzeiichnet , 
dafi man die OberflSchen unter einem Winkel zwischen 10° und 
70° aus der Waagerechten geneigt yerlaufend anordnet. 

26. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , 
daB man die Oberflachen in einem Abstand von 13 mm (1/2 in,), 
bis 51 mm (2 in.) und unter einem Winkel zwischen 20° und 
45° zur Waagerechten verlaufend anordnet. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 26, 
d adurch gekennzeichnet, daB man das Metall seitlich abwMrts 
durch eine Vielzahl von schrag verlaufenden KanSlen ftihrt 
und agglomerierte Teilchen sich auf den die Kanale einfassen- 
den obenliegenden Oberflachen sammeln, aufwSrtswandern und 
vom oberen Rand der obenliegenden Oberflachen aus aufstei- 
gen lMBt. 

28. Verfahren nach einem der Ansprtiche 18 bis 27, 
d adurch gekennzeichnet, daB man eine Aluminiumschmelze be- 
handelt, die suspendierte Teilchen in einem Bereich von 
1 bis 50 ixm enthalt, die man in der Schicht aus unterge- 
tauchten nichtverunreinigenden Kontaktf lMchen zu Teilchen 
von mehr.als 50 \im agglomerieren laflt, die sich durch die 
Schwerkraft von der f lieBenden Aluminiumschmelze abtrennen 
lassen. 

29. Verfahren nach einem der Ansprttche 18 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB man die Schmelze durch den 



: 3248883 



- 1 - 
; . -IfS- 

schrSg verlauf enden* Kanal bei einer Reynoldszahl von nicht 
mehr als 3500 flieBen laBt. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet , 
daB man die Schmelze durch den schrSg verlaufenden Kanal bei 
einer Reynoldszahl von nicht mehr als 2800 und im wesentli- 
chen frei von Turbulenz Oder StrSmungsablosung an der schra- 
gen OberflSche flieBen laBt. 

31. Verfahren nach einem der Ansprliche 18 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet , daB man eine Schmelze aus einem 
Leichtmetall aus der aus Aluminium und Magnesium bestehen- 
den Gruppe behandelt. 

32. Verfahren nach einem der Ansprliche 18 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB man eine Schmelze aus Alumi- 
nium behandelt. 

33. Verfahren nach einem der ' Anspruche 18 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Teilchen aus auftreiben- 
dem Halogenidsalz bestehen. 

34. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Teilchen ein f lUssiges 

. auf treibendes Halogenidsalz sind. 
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35. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 34 , 

dadurch gekennzeichnet, daB man ein Gas in die Schicht 
aus nichtverunreinigenden Kontaktf lachen eihftihrt. 

Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet , 
sich bei dem Gas urn ein nichtreagierendes Gas han- 



Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet , . 
sich bei dem Gas um ein halogenhaltiges Gas handelt. 



Verfahren nach Anspruch 35, dadurch . gekennzeichnet , 
sich bei dem Gas um eine Mischung eines nichtreagie- 
Gases mit einem in kleinerer Menge als dieses vbrlie- 
halogenhaltigen Gas handelt. 

39. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, daB man ein Gas in die Schicht aus 
untergetauchten nichtverunreinigenden OberflSchen mit einer 
ersten Str6mungsst<£rke einfiihrt und die StromungsstMrke in 
Abstanden erhoht, um agglomerierte Teilchen aus der Schicht 
herauszulosen und letztere zu reinigen und die agglomerier- 
ten Teilchen aus der Schicht aufsteigeh und eine auf der 
Schmelze schwimmende Phase bilden zu lassen. 

40. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet , 
daB die verstSrkte Gasstr5mung mindestens doppelt so stark 



36. 

daB es 
delt. 



37. 

daB es 



38. 

daB es 
renden 
genden 
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wie die erste Gas strfcmungs star ke ist. 

41. Verfahren nach Anspruch 39 Oder 40 f dadurch gekenn - 
zeichnet, dafi man die Bewegung der Schmelze dutch die Schicht 
aus untergetauchten Kohtaktf lachen beim Anlegen der verstark- 
ten. Gasstromung unterbricht, 

42. Verfahren nach einem der AnsprUche 18 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet, dafi man die Schmelze auf einer Ab- 
wartsbahn durch die Schicht aus nichtverunreinigenden Kon- 
taktf lichen fuhrt, 

43. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 42 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi die durchschnittliche Verweil- 
zeit der Schmelze in der Schicht aus untergetauchten Kon- 
taktfl&chen 0,75 min oder ISnger ist, 

44. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 43, 
dadurch gekennzeichnet, dafi man die Schmelze abwarts durch 
eine erste Schicht aus den untergetauchten nichtverunreini- 
genden Kontaktf l&chen und dann aufwarts durch eine zweite 
Schicht aus den untergetauchten nichtverunreinigenden Kon- 
taktf lichen fiihrt. 

45. Verfahren nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet , 
dafi man die Schmelze in der ersten Schicht im Gegenstrom 
zum auf steigenden Gas und in der zweiten Schicht im Gleich- 
strom mit dem auf steigenden Gas fiihrt. 



46* Verfahren nach einem der vorgehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die nichtverunreinigenden 
Oberf lachenelemente aus hochtemperaturf estem Material 
(Aluminiumoxid fur Aluminium) bestehen. 

47. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , daB es sich bei den untergetauch- 
ten nichtverunreinigenden Kontaktf ISchenelementen in der 
Schicht um ringformige K5rper handelt. 

4 8. Verfahren nach eihem der vorgehenden Ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den untergetauchten 
nichtverunreinigenden Kontaktf ISchenelementen in der Schicht 
um sa.ttelf ormige Kdrpe.r handelt. 
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In dies, m Bescheid sindfblgende Entgegenhaltungen erstmalig genannt (Bei deren Num- 
merierung gilt dies audi fur das Weitone Verfahren): 

(1) DE/W0 3248 883A1 

(2) EP 696 646 A2 

(3) Glesserei-Erfahrungsaustausch, Okt 1998, S. 458 

(4) Aluminium 74, 1 998, 1 12, S. 40 - 44 



Ein der Patentfahigkeit entgegenstehender Stand derTechnIK konnxe nlcht ermlttelt werden. 
In der Beschreibung slnd neben dem Stand der Technik auch die Druckschrjften zu nennen, 
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Px-iox- arc opposing to the patentability could not he ascertained. In the 
description beside the state of the art the references disclosing the prior 
art should be mentioned* if no references are known by the assignee the cited 
references (1) to (4) shall be mentioned. 
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